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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo apresentar um estudo sobre a viabilidade econémica
ao usar alvenaria estrutural na construgédo de unidades habitacionais de interesse popular do
programa Minha Casa Minha Vida (MCMYV). Para isso, foi realizada uma andlise comparativa
dos seguintes métodos: sistema construtivo de alvenaria estrutural e sistema construtivo
convencional. Além disso, foi realizado levantamentos de quantitativos, um estudo mais
detalhado sobre as formas construtivas dos métodos abordados, garantindo assim uma base
de dados para a formulacédo dos resultados. Quadros e gréaficos foram elaborados referentes
aos custos por etapas da construcao de casas do programa MCMV no sistema construtivo
de alvenaria estrutural em relacéo ao sistema construtivo convencional. A metodologia deste
trabalho foi um estudo de caso, onde foi realizada andlises quantitativas de or¢camentos,
tanto para a alvenaria estrutural quanto a alvenaria convencional, com o intuito de identificar
a viabilidade econémica de cada sistema construtivo. A alvenaria estrutural € uma alternativa
bastante satisfatoria e financeiramente tem um custo menor em relacdo ao sistema

convencional.

Palavras-chave: Alvenaria estrutural, Alvenaria convencional, Conjunto habitacional de

interesse popular; Minha Casa Minha Vida; Viabilidade econbmica.
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Abstract

The present work aimed to present a study on the economic viability of using structural
masonry in the construction of housing units of popular interest in the Minha Casa
Minha Vida (MCMV) program. For this, a comparative analysis of the following methods
was carried out: structural masonry constructive system and conventional constructive
system. In addition, quantitative surveys were carried out, a more detailed study on the
constructive forms of the methods addressed, thus guaranteeing a database for the
formulation of results. Tables and graphs were prepared referring to the costs by stages
of building houses in the MCMV program in the structural masonry constructive system
in relation to the conventional constructive system. The methodology of this work was a
case study, where quantitative analyzes of budgets were carried out, both for structural
masonry and conventional masonry, in order to identify the economic viability of each
constructive system. Structural masonry is a very satisfactory alternative and financially

has a lower cost compared to the conventional system.

Keywords: Structural masonry; Conventional masonry; Popular housing complex; My

home, my life; Economic viability.

1 Introducéo

De acordo com Mohamad (2020) a alvenaria estrutural existe ha milhares de
anos como sistema construtivo. No principio, partindo de conhecimento empirico, ou
seja, baseado na experiéncia de quem construia, foi passado de geracdo em geracao
até, aproximadamente, o inicio do século XX. Basicamente, o que garantia a rigidez e a
estabilidade estrutural era o formato da edificagéo.

Para Berti e Rafael (2019) A alvenaria estrutural é considerada um sistema
construtivo sélido, caracterizado por custos reduzidos e tempos de execucao rapidos
em relacdo ao sistema construtivo convencional. Essa técnica substitui pilares e vigas
por paredes resistentes a cargas. Desse modo, ndo serve somente para vedacao,
resistem também a cargas, acdes e solicitagdes verticais e horizontais.

A alvenaria estrutural, por muitos anos, se baseava em normas americanas:
Ensaios, Projeto e Execucdo, motivo pelo qual o sistema construtivo ndo foi entregue
como viavel, tendo como um processo de transicdo das normas ao longo dos anos. Em
agosto de 2020 foi publicada a nova norma de alvenaria estrutural pela ABNT, a NBR

16868 de 2020, na qual une as antigas normas sobre o sistema construtivo com bloco
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ceramico e com bloco estrutural de concreto que estavam em uso desde 2010, o que
permite enxergar varias possibilidades de utilizacdo desse sistema construtivo.

Historicamente, o Brasil apresenta um déficit habitacional, e na tentativa de
solucionar o problema, em marco de 2009 foi criado o programa federal de habitacao
chamado Minha Casa Minha Vida (MCMV), subsidiando a aquisicdo de casas ou
apartamentos proprio para familias com renda até 1,8 mil reais e facilitando as
condicdes de acesso ao imével para familias com renda até de 9 mil reais. Em 2020
houve uma transi¢cdo de nome, passando a ser chamado “Casa Verde e Amarela”, com
o intuito de além do financiamento habitacional, o programa atuar com regularizacao
fundiaria (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2020)

Nos trés ultimos anos, percebe-se que o mercado da construcao civil apresenta
um cenario de crescimento. No ano de 2020, este setor foi 0 que mais gerou empregos.
Mesmo durante a pandemia do COVID-19, o numero foi 34,6% maior do que 0 mesmo
periodo do ano de 2019 (SOUSA, 2022).

Diante desta oportunidade, a evolugcdo dos métodos construtivos no ambito
habitacional de casas de padrbes populares, que séo habitacbes destinadas a parcela
da populacdo que possui um baixo poder de compra, também aumentou. A principio,
ainda se vé muitas casas sendo construidas de forma mais convencional com o uso da
alvenaria de tijolos ceramicos, mas também é crescente o numero de empresas de
construcdo que aderem aos métodos de construcdo de blocos de concreto estrutural.
Nesse sentido, Sousa (2022) diz que a construcdo € impulsionada ainda mais em
relacdo aos questionamentos sobre os pontos fortes e fracos de cada um desses
métodos.

No Brasil, a alvenaria estrutural convencional é utilizada como método
construtivo em praticamente todas as obras. Diante desse fato, a alvenaria estrutural
tem ganhado notoriedade, uma vez que apresenta Otimas vantagens quando
comparada com outros métodos construtivos. A escolha desse método como principal
meétodo construtivo de casas de habitacdo de interesse popular, tem como objetivo
melhorar essas construgcées de forma que elas sejam mais limpas, além de visar a
parte econbmica, buscando assim reduzir gastos com a obra.

Diante do exposto, 0 presente artigo tem como objetivo apresentar uma
comparacdo de dois importantes métodos construtivos: a alvenaria estrutural e a
alvenaria convencional, visando principalmente a viabilidade econdmica para edificios

de habitacdo popular.
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Neste trabalho sera abordado as principais caracteristicas e diferencas da
alvenaria convencional em relacdo a alvenaria estrutural em habitacdes de interesse
popular, apresentando cada caracteristica do sistema construtivo e também realizar um
estudo sobre as vantagens que esse sistema proporciona em comparacdo com a
alvenaria convencional. Esse estudo parte da analise dos dados obtidos por meio da
comparacao orcamentaria quanto aos custos diretos e indiretos entre os sistemas,
além de definir qual sistema sera mais viavel para a constru¢ao no caso estudado.

Para tal, o artigo esta estruturado nos seguintes tépicos: Uma Introducdo que
apresenta a estrutura do trabalho; Embasamento tedrico com uma breve histéria da
alvenaria estrutural e os conceitos dos dois métodos e o do programa “MCMV”,
mencionando as vantagens e desvantagens e seus componentes de alvenaria

estrutural; Metodologia; Resultado e discusséo e, por fim, a concluséo.

2 Embasamento Tedrico
2.1 Uma breve histéria de alvenaria estrutural

A alvenaria estrutural € um método da construcao civil que vem sendo bastante
utilizado. Com isso, as constru¢cdes de alvenaria estrutural ttm uma aceitacao pela
humanidade desde as piramides do Egito, no Coliseu em Roma e Basilica de Santa
Sofia na Turquia, até os dias de hoje (GARCIA et al., 2019).

De acordo com Mohamad (2020) o ano de 1966 foi 0 marco inicial do emprego

do bloco de concreto em alvenaria estrutural armada no Brasil, com a construcédo do

conjunto habitacional Central Park lapa em Sao Paulo (SP).

2.2 Conceito de Alvenaria Estrutural

De acordo com Niehues e Tomim (2018), corroborado por Silva e Fernandes
(2022), a alvenaria estrutural (Figura 1) tem como objetivo 0 método construtivo que
dispensa o uso dos pilares e das vigas, na qual as paredes desempenham uma funcéo
estrutural. Desse modo, as paredes podem ser constituidas por um sistema de
concreto macico ou blocos de alvenaria estrutural.

A alvenaria estrutural (Figura 2) é um processo construtivo que faz uso das
paredes como principais responsaveis para o suporte da estrutura. Com isso as
paredes apresentam uma dupla funcdo: suporte estrutural e vedagdao (NIEHUES;
TOMIM, 2018).
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Figura 1 — Levantamento Alvenaria Figura 2 — Alvenaria Estrutural em dois
Estrutural B pavimentos

Fonte: Cimentpav (2018). Fonte: Aquiprojetos (2021).

2.3 Conceito de alvenaria convencional

Para Niehues e Tomim (2018) as alvenarias convencionais (Figura 3), apresenta

uma funcdo de determinar espacos, completando assim os vaos de estruturas de

concreto, aco ou outras estruturas. Ela resiste seu proprio peso e ndo possuem funcao

estrutural.

Na execucao desse método construtivo o peso financeiro se concentra na parte

estrutural, j& que o bloco ceramico é de facil acesso no Brasil e o custo da obra se

torna acessivel. Esse sistema (Figura 4) apresenta outros fatores que explicam a

preferéncia dele pelos brasileiros, como por exemplo, disponibilidade de méo de obra e

acessibilidade dos materiais (SOUSA, 2022).

Figura 3 — Alvenaria Convencional com Figura 4 — Unidade Habitacional com
armadura Alvenaria Convencional
if) |

A

Fonte: Granderiosolu¢@es (2018). Fonte: Inovaconcreto (2023)
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2.4 Conceito de habitacdo de interesse social

A habitacéo de interesse social (Figura 5 e 6), de modo geral, é destinada as pessoas
de baixa renda, que ndo tem acesso a moradia formal ou condi¢des de contratar os
servicos de profissionais ligados a construcao civil (GOMES; HIPPERT, 2022).

O programa de habitacdo federal, Minha Casa Minha Vida, foi criado em marco de
2009, subsidiando a aquisicdo da casa ou apartamento préprio para familias com renda
até 1,8 mil reais e facilita as condicfes de acesso ao imével para familias com renda
até de 9 mil reais (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2022). Ja em 2020 com a nova
gestdo do governo federal, foi feito uma transicAo de nome para Casa Verde e
Amarela, com o intuito de além do financiamento habitacional, o programa passa a
atuar com regularizacao fundiaria (BRASIL, 2023).

Figura 5 — Unidades Habitacéo de Interesse popular
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Fonte: Piaui (2023).

Figura 6 — Habitacdo de Interesse popular

Fonte: Brasil (2023).
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2.5 Vantagens e desvantagens da alvenaria estrutural

Muitos trabalhadores na area, seja fiscalizando ou executando, ainda ndo estao
inteirados dos cuidados envolvendo esse tipo de sistema construtivo. O sistema em
questao precisa de profissionais qualificados para a execug¢ao da obra. No quadro 1
sera apresentado algumas vantagens e desvantagens em relacdo ao sistema

construtivo de alvenaria convencional e o sistema de alvenaria estrutural.

Quadro 1 — Alvenaria Estrutural, vantagens e desvantagens

VANTAGENS DESVANTAGENS
Atenuacdo no tempo de construcéo Alteracéo de Layout

Flexibilidade e versatilidade da construcdo Local de fabricacdo dos blocos

Economia no custo final da obra Limitacdo de vaos grandes
Execucéo mais rapida Mao de obra especializada
Retencgéo sonora do ambiente Arquitetura Limitada

Fonte: Autoria propria (2023).

2.6 Componentes da alvenaria estrutural

Os principais componentes sdo: bloco, argamassa, graute e armaduras.
2.6.1 Blocos

Segundo a NBR 16868-1:2020, Bloco (Figura 7 e 8) é componente basico da
alvenaria, podendo ser vazado, perfurado ou macico, com altura maior ou igual a
115mm.
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Figura 7 — Bloco de concreto
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Figura 8 — Bloco ceramico estrutural
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Fonte: Pedreirdo (2023).
Fonte: Iporablocos (2023).

2.6.2 Argamassa

Argamassa (Figura 9 e 10) é o revestimento mais utilizado nas alvenarias que
faz uso do bloco ceramico. Apresenta propriedades de endurecimento e aderéncia,
adaptando as necessidades dos sistemas de vedacdes verticais. Sua utilizacdo tanto
para revestimento quanto para assentamento de blocos, apresenta caracteristicas
positivas a composicao do sistema (KLIPPEL FILHO et al, 2018).

Figura 9 — aplicacdo de argamassa. Figura 10 — argamassa.

| T I
- - Assentamento de
Alvenaria Estrutural
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Vale Mais.

Argamassa

A4O0kg

Assentamento
Estrutural

Fonte: Construindodecor (2022). Fonte: Valemassa (2023).

2.6.3 Graute
Segundo Bastos (2021), graute (Figura 11) € um concreto com pequenos
agregados, com uma consisténcia fluida (abatimento de 20 a 28cm), com funcédo de

preencher os vazios dos blocos e de aumentar a area da secao transversal do
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elemento. Com o uso do graute, aumenta-se a capacidade da alvenaria a compressao
para que a armadura resista as tensdes de tracao.

Figura 11 — Graute

lrelica

sraute ! plana Graute
: Q/j S — 1
PR e NNl Ll
? =

=

Graute Graute Nt I j
e o [ — — ¢
= 1 Il Il L

Fonte: Lume (2023).

2.6.4 Armaduras
A funcdo da armadura da alvenaria estrutural € de absorver alguns esforcos

calculados na estrutura, assim como existem armaduras (Figura 12) que tem funcdes
de amarracdo. O graute trabalha em conjunto com as barras de aco para combater

alguns esforcos de tracdo (BERTI e RAFAEL, 2019).
Figura 12 — armaduras

(a) Armadura Horizontal: (b) Armadura Horizontal: (6) Arfnadura Hortzchta (d) Armadura Vertical
¥ e . C) Armadura Horizontal: ‘maaura vertical.
utilizada na regido grauteada utilizada nas juntas de argamassa utizada nas juntas de argamassa utilizada na regio grauteada

Fonte: Kerst (2018).

4 Metodologia
A metodologia utilizada neste trabalho foi um estudo de caso, na qual realizou-se um

estudo comparativo entre o projeto convencional padréo do programa de habitacdo de
interesse popular disponibilizado no site oficial da CAIXA (Figura 13) com a modelagem
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da planta baixa e cortes em alvenaria estrutural, adaptada pelos os préprios autores
(Figura 14)

Figura 13 — Planta baixa

——— Radicr
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.

= Projegio cobertura

Fonte: CAIXA ECONOMICA FEDERAL (adaptada) (2018).

Figura 14 — Projeto perspectiva 3D

Fonte: autoria propria (2023).

O projeto tem como base uma casa unifamiliar de interesse popular de 41,16 m?,
analisando os quantitativos a partir dos itens, servigos preliminares, radier/fundacéao,
paredes e painéis, pintura, revestimento, cobertura e esquadrias.

Para efeito de comparacéo, produziu-se tabelas e graficos com o intuito de
preencher com os dados obtidos da pesquisa feita, com base nas informacdes
disponibilizados com valores de insumos, planilha orgamentaria pelo programa MCMV
e um software de orcamento de obras. Em seguida, os dados foram analisados para

obter informacdes que levassem a discussdo da viabilidade econdmica ou ndo da
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alvenaria convencional em relacdo a alvenaria estrutural, a fim de se prever o melhor
método para ser usado nas construcbes de casas do programa de unidades

habitacionais de interesse popular.

O projeto tem como base uma casa unifamiliar de interesse popular de 41,16 m2,
analisando os quantitativos a partir dos itens, servigos preliminares, radier/fundacéao,
paredes e painéis, pintura, revestimento, cobertura e esquadrias.

Para efeito de comparacéo, produziu-se tabelas e graficos com o intuito de
preencher com os dados obtidos da pesquisa feita, com base nas informacdes
disponibilizados com valores de insumos, planilha orcamentéria pelo programa MCMV
e um software de orcamento de obras. Em seguida, os dados foram analisados para
obter informacdes que levassem a discussdo da viabilidade econ6mica ou nao da
alvenaria convencional em relacdo a alvenaria estrutural, a fim de se prever o melhor
método para ser usado nas construcbes de casas do programa de unidades

habitacionais de interesse popular.

5 Resultados e Discusséo
5.1 Avaliacdo dos Custos das Etapas

Ao levar em consideracao os custos dos métodos construtivos, retirados a partir
dos projetos do conjunto habitacional de interesse popular, fiscalizado pela Caixa
Econdmica Federal e pelo levantamento de dados e quantitativos realizado por meio do
software OrcaFascio e de posse dos resultados obtidos, pdde-se comparar os dois
métodos construtivos.

Conforme Tabela 01, percebe-se que a maior diferenca esta nas paredes e
painéis, uma vez que na alvenaria convencional é utilizado amarracao de vigas, pilares

e formas para a concretagem da estrutura que nao fazem parte da alvenaria estrutural.

Tabela 01 — Custos dos Sistemas Construtivos

Etapas Alvenaria Estrutural Alvenaria Convencional
Servigos Preliminares R$ 3.399,97 R$ 3.399,97
Radier/Fundacao R$ 7.969,00 R$ 7.969,00
Paredes e Painéis R$ 8.282,22 R$ 15.385,42
Revestimento R$ 1.805,47 R$ 2.054,44
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Cobertura R$ 3.952,58 R$ 3.952,58
Esquadrias R$ 2.031,07 R$ 2.031,07
Pintura R$ 4.766,16 R$ 4.766,16
Total: R$ 32.206,47 R$ 39.558,64

Fonte: Autoria propria (2023).

Ao comparar os custos dos dois métodos construtivos para a construcdo de
casas de habitacdo de interesse popular, observou-se uma diferenca significativa,
sendo a alvenaria estrutural mais vantajosa. Com isso, a alvenaria convencional teve
maiores custos com materiais para a construcdo, comparado com o estrutural.

O gréfico 01 mostra com mais detalhe a comparacédo dos custos ja apresentados
na tabela 01.

Grafico 01 — Custos dos Sistemas Construtivos

Comparagao das Etapas Construtivas

B ALVENARIA CONVENCIONAL B ALVENARIA ESTRUTURAL
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Fonte: Autoria propria (2023).

Feito a comparagdo entre os custos de uma obra utilizando os dois métodos
construtivos, observou-se uma diferenca de 18,58% no custo entre esses dois
métodos. Sendo assim, favorecendo a alvenaria estrutural em relacdo a alvenaria

convencional.
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Em relacdo as paredes e painéis alcanca 46,16% mais econdmico. Esta
porcentagem € devido ao uso das vigas e pilares na alvenaria convencional, com
gastos diretamente relacionado com matérias, como aco, madeira, para a construcao

das estruturas (Grafico 02).

Grafico 02 — Comparacdao entre os sistemas referente as etapas analisadas

B ALVENARIA ESTRUTURAL B ALVENARIA CONVENCIONAL

I  rss.282,22
N R515.385,42

B Rs1.505,47
B 205244

PAREDES E PAINEIS

REVESTIMENTO

Fonte: Autoria prépria (2023).

Na etapa de revestimento, a variacdo € de 12,11%. Mais uma vez percebe-se 0
guao vantajoso se torna economicamente o uso da alvenaria estrutural (Grafico 02), ja
que na alvenaria convencional usa-se chapisco, emboco e massa Unica. Na alvenaria
estrutural ndo precisa do chapisco porque ja tem aderéncia necessaria para esse fim.

Em relacdo aos servicos preliminares, radier/fundacéo, cobertura, esquadrias e
pinturas, os valores do orcamento ndo diferem, ou seja, ndo houve diferenca de valores

no orgamento entre os sistemas.

6 Concluséo

A construcéo civil busca sempre novas tecnologias construtivas, com objetivo de
atender melhor o mercado imobiliario com sustentaveis constru¢des e com reducéo dos
custos do empreendimento.

Por meio do estudo realizado, comparando os dois métodos construtivos
utilizados na construcao civil, e com as analises de dados obtidos, conclui-se que o
custo da construgdo em alvenaria estrutural € mais econémico em relagdo a alvenaria
convencional.

N&o bastante a isso, o sistema construtivo em alvenaria estrutural tem
possibilidades concretas de despontar em um novo cenario da construcdo civil
brasileira, quer seja com a retomada dos programas de habitacdo popular ou aplicagéo

das modernas normas do sistema em vigor.
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APENDICES

Apéndice 01 — Levantamento Completo Alvenaria Convencional

Obra Bancos B.D.L Encargos Soclais

LEVANTAMENTO COMPLETO ALVENARIA CONVENCIONAL PROGRAMA  SINAPI - 03/2023 - Plaui  0,0% Néo Desonerado: embutido nos

MINHA CASA MINHA VIDA precos unitério dos insumos de
mao de obra, de acordo com as
bases.

Or¢amento Sintético

Item Cédigo Banco Descrigdo Und Quant. Valor Unit Valor Unit Total Peso (%)
com BDI

1 SERVICOS PRELIMINARES 3.399,97 8,59 %

1.1 74209/001 SINAPI PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m* 005 387,50 387.50 19,37 0,05 %

12 98525 SINAPI LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL. VEGETACAO E PEQUENAS m 100 0.36 036 36,00 0,09 %

ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
ESTEIRASAF_05/2018

13 99059 SINAPI LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS M 70 4778 4778 334460 845%
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018

2 RADIER/FUNDAGAO 7.969,00 20,14 %
21 96543 SINAPI ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-60 KG 340 1774 17.74 6.031,60 1525 %
DE 5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017
22 98557 SINAPI IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAD ASFALTICA, 2 mw 41.16 47,07 4707 1.937.40 490%
DEMAOS AF_06/2018
3 PAREDES E PAINEIS 15.385,42 38,89 %
31 103334 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA m 1046 132,50 132,50 13.859,50 3504 %
HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM, BLOCO DEITADO) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA,
AF_122021
32 92762 SINAPI ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 56 12,18 12,18 682,08 172%
CCONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
33 097086 SINAP! FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, m 8 105,48 105.48 84384 213%
PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4
UTILIZAGOES. AF_0912021
4 REVESTIMENTO 2.054,44 519%
41 B7905 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E m 3333 147 147 24897 063 %

ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_10/2022
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432 B7535 SINAFI EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO m? 3333 ns 3,51 1.050.22 2,85 %
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETOMEIRA 400L, APLICADOD
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE
COM AREA MAIDR QUE 10M2. ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUCAQ DE
TALISCAS. AF_D6/2014
43 BT543 SINAPI MASSA LINICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA OU CERAMICA, m* 3333 22 66 2266 75525 1.91%
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, PREPARD MECANICO, APLICADD COM
EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJEGAD DE 1,5 M3H EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE SMM, SEM EXECUCAD DE
TALISCAS. AF_D6/2014

5 COBERTURA 395258 9,99 %

6.1 96486 SINAFI FORRO DE PVC, LIS0, PARA AMBIENTES COMERCIAIS, INCLUSIVE m* 3333 79,84 78,84 266440 6,74 %
ESTRUTURA DE FIXAGAD. AF_D5/2017_PS

52 02565 SINAFI FABRICACAD E INSTALACAQ DE ESTRUTURA PONTALETADA DE MADEIRA ~ m® 46,86 2749 2749 1.288.18 3,26 %

NAD APARELHADA PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS E PARA TELHA
CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.

AF_1272015
& ESQUADRIAS 2.031.07 513 %
8.1 81258 SINAFI PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OGA (LEVE OU MEDIA), TOXZ10CM, uN 2| 393,70 383,70 787 .40 1,89 %

ESPESSURA DE 3CM. INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAD. AF_122019
62 01205 SINAPI PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), B0X210CM, UM 1 386,05 366,05 386,05 0,03 %
ESPESSURA DE 3CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAD. AF_12/2019

63 100702 SINAPI PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS PARA VIDRO, me 1 441,85 441,85 441,85 1.12%
INCLUSO VIDRO LISO INCOLOR, FECHADURA E FUXADOR, SEM ALIZAR.
AF_1212019

64 81207 SINAPI PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEﬂI}\J. BOXZ10CM, UN 1 435,77 43577 43577 1,10 %

ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAD. AF 1272019
7 PINTURA 4.766,16 12,05 %

71 100758 SINAPI PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO  m® 21 44,51 44,51 23471 236%
ACETINADO) APLICADA A ROLO OU FINCEL SOBRE SUPERFICIES
METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS).
AF_01/2020

72 BB431 SINAFI ﬂPle MANLAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM m* 205 18,69 18,69 383145 9,69 %
PAREDES EXTERNAS DE CASAS, DUAS CORES. AF_D6/2014

Total sem EDI 39.558,64
Total do BDI 0,00
Total Geral 39.568,64

Fonte: Autoria propria (2023).

Apéndice 02 — Levantamento Completo Alvenaria Estrutural

Obra Bancos B.D.I. Encargos Soclals
LEVANTAMENTO COMPLETO ALVENARIA ESTRUTURAL PROGRAMA SINAPI - 03/2023 - P 0,0% Néo Desonerado: embutido nos
MINHA CASA MINHA VIDA pregos unitirio dos insumos de
mio de obra, de acordo com as
bases,
Orgamento Sintético
Item Cédigo Banco Descrigio Und Quant. Valor Unit Valor Unit Total Peso (%)
com BDI
1 SERVICOS PRELIMINARES 3.399,97 10,56 %
1.4 74209/001 SINAPI PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m* 0,05 387.50 387,50 19,37 0.06 %
12 98525 SINAPI LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS m* 100 0.36 0,36 36,00 011 %

ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
ESTEIRAS.AF_052018

1.3 F9059 SINAPI LOCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDOC GABARITO DE TABUAS M 70 47.78 47,78 3344680 10,38 %
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,000 - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018

2 RADIER/FUNDAGAO 7.969,00 24,74 %

21 98557 SINAPI IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAC ASFALTICA, 2 m* 41,16 47.07 47,07 1.937.40 6.02 %
DEMAQS AF_06/2018

22 96543 SINAPI ARMACAD DE BLOCO. VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-B0 KG 340 17.74 17,74 6.031,60 18,73 %
DE 5 MM - MONTAGEM. AF_D6/2017

3 PAREDES E PAINEIS 8.202,22 2572%

31 89453 SINAPI ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X38 CM m# 1045 79.18 79,18 828222 2572%

(ESPESSURA 14 CM), FBK = 4,5 MPA, UTILIZANDO PALHETA. AF_10/2022

4 REVESTIMENTO 1.805.47 561 %

4.1 87535 SINAPI EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRACO m* 3333 31.51 31,51 1.050,22 3,26 %
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE
COM AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAD DE
TALISCAS. AF_06/2014
432 B7543 SINAPI MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA OU CERAMICA, m* 3333 22,66 2266 75525 235%
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, PREPARO MECANICO, APLICADO COM
EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJECAQ DE 1,5 M3H EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 5MM, SEM EXECUGAD DE
TALISCAS. AF_D6/2014
5 COBERTURA 3.952,58 1227 %
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51 $6486 SINAPI FORRO DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES COMERCIAIS, INCLUSIVE m 33,33 7984 7994 266440 B.27%
ESTRUTURA DE FIXAGAO. AF_05/2017_PS
52 92565 SINAPI FABRICAGAO E INSTALAGAO DE ESTRUTURA PONTALETADA DE MADEIRA ~ m? 46,86 27,49 27,49 1.288,18 4,00 %

NAO APARELHADA PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS E PARA TELHA
CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.

AF_1212015
6 ESQUADRIAS 2.031,07 631%
61 91296 SINAPI PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 70X210CM, UN 2 393,70 393,70 787.40 244%

ESPESSURA DE 3CM, INCLUSO DOBRADIGAS - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_12/2019
6.2 91295 SINAP| PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 60X210CM, UN 1 366,05 366,05 366.05 1.14%
ESPESSURA DE 3CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019

63 100702 SINAPI PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS PARA VIDRO, m 1 44185 441,85 44185 137 %
INCLUSO VIDRO LISO INCOLOR, FECHADURA E PUXADOR, SEM ALIZAR.
AF_12/2019

6.4 91297 SINAPI PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 80X210CM, UN 1 43577 435,77 43577 1.35%

ESPESSURA DE 3 5CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019
7 PINTURA 4.766,16 14,80 %

74 100758 SINAPI PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO  m* 21 44,51 44,51 234,71 2,90%
ACETINADO) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES
METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS).
AF_01/2020

72 88431 SINAPI APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICAEM ~ m? 205 18,69 18,69 383145 1.90%
PAREDES EXTERNAS DE CASAS, DUAS CORES. AF_052014

Total sem BDI 32.206,47
Total do BDI 0,00
Total Geral 32.206,47

Fonte: Autoria propria (2023).
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