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Resumo

O cultivo de sistemas agroflorestais no Semiarido consiste em um grande desafio, sobretudo
pelas caracteristicas edafoclimaticas desfavoraveis ao crescimento e desenvolvimento
vegetal. O presente trabalho objetivou avaliar o crescimento inicial de espécies frutiferas em
solos cultivados com agroflorestas (em formacao) no Semiarido. Para tanto, duas espécies
de frutiferas comercias (Acerola e Caju) foram implantadas em duas areas distintas: SAF 1
(Caldeirdao do Morro, Remanso — BA) e SAF 2 (Lagoa do Anselmo, Pilao Arcado — BA). As
variaveis analisadas foram: Altura média, projecdo da copa, didametro do caule, taxa de
sobrevivéncia e caracteristicas quimicas dos solos apds analise. A taxa de sobrevivéncia da
Acerola foi de 87,5% e 56,66% para os SAF 1 e 2, respectivamente, enquanto que o Caju foi
de 43,75% e 0,0% para os SAF 1 e 2, nessa ordem. O cultivar Acerola apresentou
desenvolvimento satisfatorio no SAF 1. O cultivar Caju se mostrou sensivel aos niveis de

acidez dos solos estudados.
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Abstract

The cultivation of agroforestry systems in the semiarid region is a great challenge,
especially due to the edaphoclimatic characteristics that are unfavorable to plant growth
and development. The present work aimed to evaluate the initial growth of fruit species
in cultivated soils with agroforests (in formation) in the semi-arid. For that, two
commercial fruit species (Acerola and Cashew) were implanted in two distinct areas:
SAF 1 (Caldeirao do Morro, Remanso — BA) and SAF 2 (Lagoa do Anselmo, Pildo
Arcado — BA). The variables analyzed were: average height, canopy projection, stem
diameter, survival rate and chemical characteristics of the soils after analysis. The
survival rate for Acerola was 87.5% and 56.66% for SAF 1 and 2, respectively, while
Cashew was 43.75% and 0.0% for SAF 1 and 2, in that order. The cultivar Acerola
showed satisfactory development in SAF 1. The cultivar Caju was sensitive to the

acidity levels of the studied soils.

Key words: Soils; Agroecology; Agroforestry system; Sertao.

INTRODUCAO

Os Sistemas Agroflorestais (SAF’s) se constituem como alternativa de cultivo
sustentavel quando comparados a agricultura tradicional, pois, consorciam-se espécies
florestais (tanto frutiferas como madeireiras), nativas, com cultivos agricolas e em
alguns casos com a presenca de animais (MARTINS e RANIERI, 2014; DIAS et al.,
2015). Valendo ressaltar que, a partir deles, pode-se conciliar a seguridade alimentar
com o combate a miséria rural e a preservacdo dos recursos naturais (DIAS et al.,
2015).

Os SAF's desempenham papel importante de forma sustentavel na
agroecologia, sobretudo na agricultura de base familiar (PALUDO e COSTABEBER,
2012) tendo que vista que a demanda de mao de obra requerida para esses sistemas é
toda suprida pelos integrantes da familia (MARQUES et al., 2014), tornado a atividade

sustentavel no ambito familiar e a nivel de ambiental.

Os sistemas de producao convencionais se encontram altamente ultrapassados
uma vez que ndo sao sustentaveis (demandam de muito material externo do sistema

produtivo) e, na maioria das vezes, altamente poluentes tanto do ar quanto do solo,

SADSJ — South American Development Journal Society | pag. 2



Benjamim Pereira da Costa Neto, Lucas Borges de Carvalho, Adrieli da Foncéca Oliveira

pois, segundo Tanhua et al., (2015) devido ao uso indiscriminado da terra para
agricultura, queima de combustiveis fosseis e desmatamento, a concentracdo de gas
carbonico (CO2) na atmosfera aumentou cerca de 42%, desde a Revolucao Industrial.
E com isso tem acentuado os processos de mudancgas climaticas, sobretudo no
aumento da temperatura do ar em funcdo da atracdo do CO2 pela radiacdo solar
(CORREA NETO et al., 2016).

A luz da agroecologia, Paludo e CostaBeber (2012) relatam que a
sustentabilidade deve ser observada e proposta como uma busca sempre continua por
novos pontos de equilibrio em meio a distintas dimensfes, em realidades concretas.
Neste sentido os sistemas agroflorestais vém como alternativa para que o ambiente
volte ao equilibrio dindmico, uma vez que, segundo Torres et al., (2014) os SAF’'s
contribuem para o sequestro e estoque de carbono atmosférico, garantindo mais
sustentabilidade nos sistemas produtivos, bem como aumentando o valor da terra,
tornando — as menos vulneraveis aos cenarios atual e futuro de mudancas climéticas
globais (SCHEMBERGUE et al., 2017).

Percebe-se que h&d uma necessidade sempre crescente do desenvolvimento
desse tipo de cultivo de baixo carbono em varios ecossistemas, todavia, existe um
grande desafio de desenvolver sistemas agroflorestais em regibes semiaridas, devido
as caracteristicas peculiares inerentes as questbes de solo que sao relativamente
pobres (CUNHA et al.,, 2010), com PH em muitas situacBes acidos e as questdes
climéticas (ZANELLA, 2014) ligeiramente desfavoraveis ao cultivo de plantas. Nesse
aspecto, fica a interrogacdo: Como promover e avaliar o desenvolvimento de sistemas
agroflorestais em situacdo de zonas semiaridas? Assim, Rayol e Alvino-Rayol (2019)
relatam que o uso de medidas de crescimento inicial em sistemas agroflorestais
fornecem subsidios para avaliacdo e manejo desses agroecossistemas. Portanto,
diante do exposto, o0 presente trabalho objetivou avaliar o potencial de crescimento
inicial de espécies frutiferas em solos distintos cultivados com agroflorestas (em

formacao) no Semiarido baiano.
MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo desse estudo foram avaliadas duas espécies de fruteiras
comerciais (Acerola (Malpighia emarginata) e Caju (Anacardium occidentale) cultivadas

em dois sistemas agroflorestais em formacdo no Norte da Bahia. O primeiro sistema
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(SAF 1) esta localizado na comunidade rural Caldeirdo do Morro, Remanso — BA
(9°44°05.73” S; 42°25°'03.10” O; 441 m), e conta com uma area de 0,5 hectare cultivada
com 7 espécies vegetais em consércio em espacamento 5 m entre linhas e 5 m entre
plantas. O segundo sistema (SAF 2) localiza - se na comunidade Lagoa do Anselmo,
Pildao Arcado — BA (9°52’38” S; 42°45'49” O; 924 m), onde a area cultivada é de 0,5
hectare com 5 espécies distintas de plantas consorciadas em espacamento de 8 m

entre linhas e 4 m entre plantas.

Tanto no SAF 1 quanto no SAF 2, o solo se encontrava completamente desnudo
(sem vegetacdo), pois eram areas cultivadas com culturas anuais em periodo de
inverno (chuvas). Em ambos os SAF’s, € realizada uma irrigacdo de manutencéo
(garantir a sobrevivéncia) do tipo gotejamento por via da forca da gravidade, com

aguas provenientes de poco artesiano (SAF 1) e barreiro trincheira (SAF 2).

O processo de avaliacdo se deu a partir de dados biométricos coletados com
trena métrica e paquimetro digital - Marca: nove 54 ferramentas - (Altura média das
plantas, projecdo da copa, diametro do caule e expansao diaria em altura), realizadas
aos 3, 6 e 9 meses apobs o transplantio das mudas (MAT); taxa de sobrevivéncia das
espécies (contagem dos individuos vivos e relacionados com o que foi plantado
inicialmente em regra de trés simples) e resultados das analises quimicas dos solos
(CUNHA et al., 2010; SOUSA e LOBATO, 2004; PREZOTTI e M., 2013) realizadas
antes da implantacdo das espécies nas suas respectivas areas.

Parte dos resultados obtidos foram agrupados e as médias comparadas por meio do
teste de Tukey a 5% de probabilidade (P < 0.05), fazendo uso do programa de
estatistica Sisvar versao 5.6 Build 86 (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises dos solos cultivados com os dois SAF's em estudo
se mostraram semelhantes em alguns valores dos nutrientes apresentados e distingao
em outros (tabela 01), como exemplo tem — se: Os macronutrientes de ambos foram
baixos com excecado do potassio que foi alto para o0 SAF 1 e médio para o SAF 2. Com
relacdo aos micronutrientes os solos mostraram comportamentos bem distintos, onde o
Cu foi médio e baixo, 0 Mn muito alto e alto, 0 Zn muito baixo e baixo e o Fe baixo e
meédio para o SAF 1 e SAF 2 respectivamente (CUNHA et al., 2010; SOUSA e
LOBATO, 2004). Em se tratando capacidade de troca de cations (CTC) ambas as
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areas foram baixas (CTC < 4,5 cmolc/dm3) (PREZOTTI e M., 2013), o que pode estar
intimamente associada ao baixo teor de matéria organica nas areas em estudo que

resulta na baixa formacao de coloides do solo (LEPSCH, 2010).

Quanto aos niveis de acidez, o SAF 1 apresentou acidez média enquanto que o
SAF 2 elevada. Isso vem a diminuir a capacidade de cultivo dos solos em questao,
sobretudo do SAF 2, tendo em vista que 0s nutrientes estdo mais disponiveis para as
plantas em PH na faixa de 6 a 7 (MALAVOLTA, 1979). Nesse caso, portanto, seria
interessante realizar um processo de calagem para tornar o solo mais produtivo, a
partir do aumento do PH, da CTC e disponibilidade de nutrientes (OLIVEIRA e
REINALDO, 2020). Diante desse contexto de baixo PH, vale mencionar que em ambos
0os SAF’s o manganés se mostrou bem presente com niveis elevados, o que pode ser
um problema tendo em vista que este elemento pode vir a se tornar toxico em solos
acidos (FRANCO e DOBEREINER, 1971).

Via de regra as caracteristicas desses solos estdo de acordo com os solos do
Semiarido que apresentam certa resisténcia fisica, sdo relativamente pobres em
nutrientes e com certo nivel de acidez (TRAVASSOS e SOARES, 2011; RODRIGUES
et al., 2014; ZANELLA, 2014). Essas caracteristicas dificultam bastante o cultivo
vegetal nessa regido, que além dos indicadores de fertilidade de solo baixos, ainda
apresentam caracteres climaticos (ZANELLA, 2014) também desfavoraveis que
comprometem os sistemas produtivos, principalmente os dependentes de chuva, e
estes, por sua vez, precisam ser estudados devido a escassez de informacgfes para
tais sistemas (AIDAR et al., 2015).

Para a melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos
(FINATTO et al., 2013; LINHARES et al., 2015; SOUZA et al., 2013) dos presentes
SAF’s, foram realizadas algumas praticas de cunho agroecolégico, como: adicao de
esterco durante e apds o plantio, aplicacdo de biofertilizante a base de nitrogénio,
cobertura morta ao pé da planta (diminuir a perda de agua por evaporacao), entre
outras. Isso pode contribuir, de certa forma, para atenuacéo dos efeitos adversos dos

solos presentes nas areas cultivadas.

Tabela 1. Caracterizagcédo quimica, potencial hidrogenionico (PH) e capacidade de troca
de cations (CTC) dos solos cultivados com sistemas agroflorestais em formacao
coletados a profundidade de 0 — 20 cm, nas comunidades de Caldeirdo do Morro,
Remanso — BA (SAF 1) e Lagoa do Anselmo, Pildo Arcado - BA (SAF 2).
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Nutrientes Unidade SAF1 SAF 2
Macros e micros Valores  Situacdo* Valores Situacao*
Potéassio (K*) cmol/dm® 0,23 Alto 0,11 Médio
Fosforo (P) mg/dm® 5,48 Baixo 4,58 Baixo
Célcio (Ca%) cmol/dm® 1.3 Baixo 1,1 Baixo

Magnésio (Mg?*)  cmol/dm® 0.4 Baixo 0,3 Baixo
Cobre (Cu) mg/dm3 0,6 Médio 0,1 Baixo
Manganés (Mn) mg/dm3 22,5 Muito alto 15 Alto
Zinco (Zn) mg/dm3 0,1 Muito baixo 0,1 Baixo
Ferro (Fe) mg/dm3 12,2 Baixo 23,3 Médio
PH em H20 H.O 5,3 Acidezmédia 4,9 Acidez elevada
CTC cmol/dm3 4,44 Baixo 4,02 Baixo
Matéria organica g/Kg 10,4 Baixo 8,7 Baixo

*Situacdo de acordo com Cunha et al. (2010); Souza e Lobato (2004); Prezotti e M. (2013).

A partir dos resultados das taxas de sobrevivéncia apresentados pelas espécies
estudadas (Tabela 02), pode — se notar que o valor da acerola no SAF 1 foi bem alto
(87,5%) e médio no SAF 2 (56,66%), ao contrario do caju que foi baixo tanto no SAF 1
(43,75%) quanto no SAF 2 (0,0%), valendo ressaltar que no SAF 2 a cultivar perdeu
todos os individuos ndo sendo possivel a realizagdo das demais variaveis nessa
espécie/SAF. Essa baixa taxa de sobrevivéncia do caju pode estar associada a uma
sensibilidade a acidez do solo, sobretudo no SAF 2 que apresentou acidez elevada,
concordando com Souza (2017) que destacou gendtipos de caju sensiveis a acidez do
solo e por decorréncia do Aluminio, que é toxico as plantas e se torna mais disponivel
em solos &acidos (Malavolta, 1971). Os autores (MARTINOTTO et al., 2012; RAYOL e
ALVINO-RAYOL, 2019), em seus estudos com SAF’s, corroboram com o0s valores
acima de 80% de sobrevivéncia da cultivar acerola no SAF 1, por outro lado Martinotto
et al., (2012) obteve resultados distintos para o caju onde o cultivar apresentou 100%
de taxa de sobrevivéncia em seu estudo com espécies do Cerrado, ndo corroborando

com o0s resultados dos SAF 1 e 2.

Tabela 2. Taxa (%) de sobrevivéncia das espécies testadas nos seus respectivos
SAF’s, realizada apoés a ultima avaliacdo biométrica em cada sistema.

% de sobrevivéncia

Espécies
SAF1 SAF 2
Acerola (Malpighia emarginata) 87,5 56,66
Caju (Anacardium occidentale) 43,75 0,0

De acordo com os resultados apresentados na figura 1A pdde-se observar que,

a cultivar Acerola no SAF 1 teve um crescimento exponencial variando de 42,5 cm
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(primeira avaliacdo) a 91,75 cm (ultima avaliacdo), seguido do cultivar Caju - também
no SAF 1 - que obteve um crescimento ndo tdo expressivo, porém bom com variacao
de 32,25 cm a 53,75 cm para a primeira e Ultima avaliacdo, respectivamente. Esse
crescimento bem definido apresentado pelos cultivares de Acerola e Caju no SAF 1
também foi observado por Freitas et al.,, (2020) para a espécie forrageira gliricidia

cultivada em esquema de aleias.

O cultivar Acerola no SAF 2 n&o apresentou crescimento significativo quando
comparadas a primeira e Ultima avaliagdo para a espécie. Esse comportamento da
Acerola nesse SAF, especificamente, pode estar associado a baixa disponibilidade de
nutriente no solo em funcéo do baixo PH (MALAVOLTA, 1979) e/ou das caracteristicas
climéticas (ZANELLA, 2014) desfavoraveis ao cultivo vegetal apresentadas durante o

periodo (estiagem) de avaliacdo dos SAF’s.

A projecdo da copa assim como o diametro de caule (figuras 1A e B)
apresentaram o mesmo comportamento da altura média, com uma sutil diferenca nas
respostas do cultivar Acerola no SAF 2 em que nessas duas variaveis também
apresentou uma leve expanséao variando de 5,5 cm a 12,6 cm para copa e 6,96 mm a
7,66 mm para o caule, primeira e ultima avaliacdo, respectivamente. Essas respostas
de crescimento médio em altura, projecdo de copa e didmetro do caule dos cultivares
Acerola e Caju no SAF 1 indicam que ha correlacdo entre essas variaveis apontando
para a possibilidade de o crescimento em altura influenciar positivamente no
desenvolvimento da copa e do caule dos seus respectivos cultivares. Freitas et al.,
(2020) obteve resultados semelhantes para a espécie gliricidia quando comparadas as
variaveis altura e copa. Nao obstante, Guimarées et al., (2010);AGuimaraes et al.,
(2011), em seus estudos com quatro espécies distintas (bacuri, acai, abacate e
graviola), observaram a mesma tendéncia a correlacdo entre a altura e o diametro do

coleto em fungéo do periodo avaliado na Regido de Sdo Domingos do Araguaia — PA.
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Figura 1. Caracterizacdo biométrica das espécies frutiferas introduzidas em seus
respectivos SAF’s aos 3, 6 e 9 MAT. A) Médias das alturas; B) Proje¢cédo da copa e C)
Diametro dos caules das espécies em estudo em funcéo dos meses em curso.

Quando comparadas entre si a 5% de significancia (P < 0.05), observou-se
comportamentos distintos das espécies quanto a sua expansao diaria em altura (Figura

2). O cultivar Acerola do SAF 1 se destacou muito entre os demais com diferencga
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significativa tanto do Caju (também no SAF 1) quanto da Acerola do SAF 2, que por
sinal apresentou uma expansdo quase que irriséria (1,2 cm.102) em comparagdo aos
demais materiais estudados. Essa baixa expansao didria em altura da Acerola no SAF
2, pode ser um indicativo de baixa tolerancia da espécie ao PH mais acidificado (4,9)
apresentado pela area de cultivo, tendo em vista que em solos com essas
caracteristicas as plantas se desenvolvem menos em funcdo da baixa disponibilidade
de nutrientes (MALAVOLTA, 1979), da baixa CTC do solo (PREZOTTI e M., 2013) bem
como outros fatores como a prépria saturacdo de bases, baixo nivel de matéria
organica, etc. Todos esses fatores negativos presentes na area de cultivo do SAF 2
(Tabela 1) pode ter culminado no baixo desempenho das espécies (Acerola e Caju)
implantadas, mesmo se tratando de espécies amplamente cultivadas em Regifes

semiaridas com caracteristicas edafoclimaticas adversas.

35,0 -
30,0 - a
25,0 -
20,0 -
15,0 - b
10,0 4

5,0 1 c

0,0 T T r-[j

1
Acerola SAF 1 Caju SAF 1 Acerola SAF 2
Espécies/SAF’'s

Expansdo diaria em altura (cm.10-2)

50 -

Figura 2. Taxa de expansao diaria em altura dos individuos testados em ambos os
SAF’s estudados. As barras sobre as colunas representam o desvio padrdo da média.
As letras pequenas indicam o teste de comparacao de médias (P < 0.05).

O cultivo de espécies vegetais em zonas semiaridas se constituem em um
grande paradigma devido as caracteristicas de solos e de clima em sua maioria
desfavoraveis ao crescimento e desenvolvimento vegetal (CUNHA et al., 2010;
PREZOTTI e M., 2013; ZANELLA, 2014). Contudo, esse gargalo apresentado pelo
Semiérido ja vem sendo atenuado por meio de técnicas e tecnologias de convivéncias
com a regido que se fundamentam, sobretudo, nas tecnologias de captacdo e
armazenamento de agua de chuva associadas a politicas de assessoria técnica e
extensdo rural (ATER) (COSTA e TEIXEIRA, 2016; COSTA, 2017) e/ou na utilizagéo
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de 4guas subterraneas da baixa condutividade elétrica (sais) para suprimento de agua
dos sistemas produtivos dos agroecossistemas de base familiar, distribuidos ao longo
da grande extensdo do Semiarido nordestino, bem como, de boas préaticas de manejo
de solos, como adic&o de esterco curtido ou em forma de compostagem, cobertura do
solo com restos vegetais, etc., que tornam as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo mais propicias ao cultivo. Sem mencionar que o0 proprio sistema de
cultivo agroflorestal contribui para a manutencédo e melhoria da qualidade do solo e a
producédo de alimento na regido do Semiérido (MAIA et al., 2006).

CONCLUSOES

O cultivar Acerola apresentou desenvolvimento satisfatério no SAF 1, com
notavel destague em todas as varidveis testadas em relacdo aos demais

materiais/situacfes estudados.

O cultivar Caju demonstrou certa sensibilidade aos niveis de acidez
apresentados pelos solos das areas de cultivo dos respectivos SAF's, com morte
superior a 50% no SAF 1 (PH (H20) = 5,3) e morte total no SAF 2 (PH (H20) = 4,9).

Para desenvolver esses sistemas de cultivo (SAF), deve — se levar em
consideracdo o fator solo, prevendo a possibilidade de possiveis acdes corretivas (de
cunho agroecolégico) para melhorar as suas caracteristicas (fisicas, quimicas e
bioldgicas), na perspectiva de garantir a sobrevivéncia e o desenvolvimento satisfatério

das espécies implantadas.
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