South American Development Society Journal

CARACTERISTICAS DA VARIACAO BIENAL NA PRODUCAO DE CAFE ARABICA BO
BRASIL

CHARACTERISTICS OF BIENNIAL VARIATION IN ARABICA COFFEE PRODUCTION BO
BRASIL

Aline Machado De Miranda Melo
Estudante do curso superior de tecnologia em Agronegdcio da Faculdade de Tecnologia de Mogi das
Cruzes- aline.axel@gmail.com

Luci Mendes De Melo Bonini
Dra. em Comunicagdo e Semiodtica pela PUC-SP, docente nas Faculdades de Tecnologia de Mogi
das Cruzes e Ferraz de Vasconcelos. E-mail: luci.bonini@fatec.sp.gov.br.

Mariana Fraga Soares Mucoucah
Dra. em Agronomia pela Universidade Julio de Mesquita Filho, UNESP. Docente no CST em
Agronegécio, FATEC Mogi das Cruzes - E-mail mariana.fraga@fatec.sp.gov.br

Resumo

A cafeicultura vem crescendo nos ultimos anos no Brasil devido aos bons resultados
apresentados em varias regides do pais, porém um dos grandes desafios da producdo vem
sendo a bienalidade na cultura do café arabica, objetivou-se com este trabalho avaliar o
desenvolvimento vegetativo e as caracteristicas fisiologicas para a obtencdo da mitigacdo
atraveés de genética, tecnologias de manejo, e até mesmo a estocagem, buscando abranger
0 maximo de cenarios possiveis. Trata-se de revisdo de literatura. Buscou-se na base de
dados Google Académico® as seguintes palavras-chave: café x manejo; café x adubacéao;

café arabica x bienalidade; café x estocagem; café x irrigacéo e seus correlatos em inglés.
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Os resultados demonstraram que nao existe uma formula correta para erradicar a
bienalidade do café, porém existe um conjunto de fatores que possam mitigar, podendo
ser feita de varias formas de cultivo a mitiagdo da bienalidade, principalmente com o
uso do adensamento, irrigacdo ou fertirrigagdo e adubacdo, a estocagem permite ao
produtor uma maior eficiéncia na gestao do cafezal, uma vez que a atividade cafeeira é
repleta de incertezas, principalmente com as oscilacbes de precos, permitindo ao
produtor buscar o melhor momento para a venda do seu produto e compra de seus
insumos. Concluiu-se que apesar de grandes mudancas tecnoldgicas nas lavouras
cafeeiras junto a avancgos tecnoldgicos obtidos nos dltimos anos foram fundamentais
para as alteracGes positivas que ocorreram no segmento produtivo da cadeia do café e
outro fator extremamente relevante sdo as boas praticas de producdo associada a
transferéncia de tecnologia mais bem qualificada e mais intensiva junto com
planejamento 0 que representa uma importante estratégia para tornar a producao do

café mais competitivo e sustentavel.

Palavras-chave: café arabica, bienalidade, mitigacéo.

Abstract

Coffee production has been growing in recent years in Brazil due to the good results
presented in several regions of the country, but one of the great challenges of
production has been the biennial in the culture of Arabica coffee, the objective of this
work was to evaluate the vegetative development and the physiological characteristics
to obtain mitigation through genetics, management technologies, and even storage,
seeking to cover as many scenarios as possible. This is a literature review. The
following keywords were searched in the Google Scholar® database: coffee x
management; coffee x fertilization; arabica coffee x biennial; coffee x storage; coffee x
irrigation and its correlates in English. The results showed that there is no correct
formula to eradicate the biennial of coffee, but there is a set of factors that can mitigate,
and the mitigation of the biennial can be done in several ways of cultivation, mainly with
the use of densification, irrigation or fertigation and fertilization, storage allows the
producer to be more efficient in the management of the coffee plantation, since the
coffee activity is full of uncertainties, especially with price fluctuations, allowing the
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producer to seek the best time to sell his product and buy his products. inputs. It was
concluded that despite major technological changes in coffee plantations along with
technological advances obtained in recent years were fundamental for the positive
changes that occurred in the productive segment of the coffee chain and another
extremely relevant factor are the good production practices associated with the transfer
of better qualified and more intensive technology together with planning, which
represents an important strategy to make coffee production more competitive and
sustainable.

Keywords: arabica coffee, biennial, mitigation

Introducéo

O café tem sido uma das principais atividades contribuintes para o desenvolvimento
econdmico do Brasil, e com isso financiando a modernizagdo da economia vindo
juntamente com a industrializacdo no inicio do século XX, mas acarretou com
dificuldades, como a volatilidade da producdo, através da bienalidade e a alta
sensibilidade da cultura as condi¢des climaticas, trazendo para o0 mercado uma grande
diferenca na quantidade ofertada no mercado, com consequéncias diretas no valor de
comercializagao, junto com estas crises a primeira medida tomada pelas estatais foi
formar grandes estoques, na tentativa de aumentar a cotacdo do produto no mercado
internacional (BARTHOLO et al., 2008).

Na década de 50 como o café, se mostrou uma cultura muito rentavel,
consequentemente trouxe o aumento do plantio, ocasionando uma crise de
superproducao no inicio dos anos de 1960, havia 4,3 bilhGes de pés de café no Pais e
a producdo alcangou 29,8 milhdes de sacas na safra de 1960/1961. Os elevados niveis
de producdo, superiores as possibilidades de exportacdo, contribuiram decisivamente
para desaceleracdo da producéo, dando inicio a um periodo de retracédo da economia
cafeeira, em razéo do desequilibrio entre os custos de producao e 0s precos praticados
no mercado internacional. Tais condi¢cbes resultaram na redugé&o da produtividade por
causa dos maus-tratos culturais e abandono dos cafezais (BARTHOLO et al., 2008).

O manejo da nutricdo do cafeeiro pode influenciar a bienalidade de producédo, no
entanto a natureza e a magnitude dessa influéncia ainda carecem de esclarecimentos

cientificos. O que pode se afirmar é que existe uma alta correlacdo entre manejo e a
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bienalidade, a ineficiéncia no manejo cultural e as adversidades climaticas acentuam a
bienalidade no cafeeiro (MENDONCA et al., 2011)

O cafeeiro como planta perene de ciclo bienal de producado, apresenta necessidades
também diferenciadas entre um ano e outro. Nos anos de alta carga, a demanda de
nutrientes para a producéo de frutos somada a demanda para o crescimento continuo
da planta resulta em uma necessidade maior de adubacdo, para determinar a
quantidade necessaria utiliza se uma tabela com base nos niveis de nutrientes no solo
e a quantidade requerida da planta (EMATER-MG, 2016)

Vale destacar que, em razdo do investimento em tecnologia, do clima e dor elevo
privilegiados, da disponibilidade de recursos hidricos e da elevada produtividade, o
Cerrado Mineiro e o oeste do Estado da Bahia passaram a representar as novas
fronteiras da cafeicultura (CONAB, 2007)

A propria constituicdo genética pode também ter efeito sobre a bienalidade de
producao, existem gendtipos de café com variadas caracteristicas de vigor vegetativo,
e que apresentam diferentes capacidades de recuperacdo entre uma safra e outra.
(Mendonca et al 2011)

O questionamento que se faz neste estudo é: quais as caracteristicas da variacao
bienal na producéo do café arabica no Brasil? Tendo em vista isso, 0s objetivos deste
estudo sdo: descrever as principais caracteristicas da variacdo bienal na producao de
café ardbica e estudar aspectos histéricos e de manejo que podem ou nao influenciar
em sua magnitude producao.

A bienalidade é uma constante na cultura do cafeeiro, sendo considerada um
fenbmeno da alterndncia de grandes e pequenas producbes ao longo dos anos,
fendbmeno este mais pronunciado no café arabica, mas também podendo ocorrer em
menor incidéncia no café conillon, diz se da propria natureza fisiolégica do cafeeiro que
necessita vegetar em um ano para poder produzir bem no ano seguinte. (MENDONCA
etal., 2011).

Com relacdo ao consumo mundial de café e projecdo para 2030, de acordo om o
Conselho dos Exportadores de Café do Brasil — Cecafé (dezembro/2019), a demanda
mundial de café no periodo de 2020 a 2030 devera ter um crescimento médio anual
proximo de 2%, o que elevara as atuais 171 milhdes de sacas para aproximadamente
209 milhdes (ponto médio da projecdo). Como o Brasil responde por um terco da
producdo mundial, para manter o market share desse mercado tera que elevar sua

producdo para, em meédia, 70 milhdes de sacas por ano. Para tanto, terd que promover
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renovacdo do parque cafeeiro e investir mais intensamente em pesquisas € no

desenvolvimento e transferéncia de novas tecnologias. (EMBRAPA CAFE, 2020)

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos historicos acerca da qualidade do café

Apéds a década de 60, os produtores comegaram a se preocupar mais com a qualidade
do café, com a produtividade e com a busca de nichos de mercados. Onde houve o
ingresso de grandes empresarios na cafeicultura, com elevado nivel tecnoldgico.
Iniciando assim, processos de estabelecimento de parametros de qualidade do
produto, plantio em larga escala. E expansdo do parque cafeeiro para o patamar de 5,4
milhdes de cafeeiros alcangcado nos anos 2000. Observou-se ainda que a producgéo de
café cresce do patamar de 29,8 milh6es de sacas na safra de 1960/1961 para 42,5
milhdes na safra de 2006/ 2007 (BARTHOLO et al., 2008).

As variacdes geograficas, a dimensdo continental e as caracteristicas de clima tropical
favoreceram a adaptacao da planta e garantindo o sucesso do cultivo de tal forma que
permite ter um grao de qualidade em grande quantidade. Tornando o Brasil o Unico
pais capaz de produzir a custos competitivos todos os tipos de cafés exigidos pelo
mercado mundial em razdo de investimentos em tecnologia. Caracterizando a regido
do cerrado mineiro e baiano pelo alto grau tecnolégico, das culturas de café arabica
com 0 uso intensivo de mecanizagao e da irrigacao pela excelente produtividade, lhes
conferindo boa qualidade de café arabica segundo autores (BARTHOLO et al., 2008).
No Brasil, no mesmo periodo em que cresceu o patamar de producdo, houve
diminuicdo da area plantada, através das tecnologias, a producédo podendo variar de 5
a 100 sacas beneficiadas por hectare, sendo esses fatores a diversidade de culturas
plantadas, o sistema de plantio em inimeros espagamentos, o relevo, o clima, o solo,
adubacao e entre outros (BARTHOLO et al., 2008).

Ja no século 21, houve um salto na produtividade de 11,8 sacas/hectare para 15,8
sacas/hectare, ou seja, 34,2% a mais de café produzido na mesma unidade de area.
Em relacdo aos indices da década de 1960 que eram 11,8 sacas por hectare, em
decorréncia principalmente, das mudancas na base tecnoldgicas do setor produtivo.
Adocédo de novas tecnologias, como novas cultivares, maior adensamento e melhor

espacamento temporal da cultura, irrigacdo, entre outras, permitiram o aumento da
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produtividade das lavouras e, com isso, o0 aumento da producdo nacional de café.
Mesmo com a diminuicao da area plantada (BARTHOLO et al., 2008).

Somente a partir do inicio da década de 1990, a area colhida de café no Brasil volta a
cair a menos de 2 milhdes de hectares (periodo de 1995 a 1998), provocada,
principalmente, pela desregulamentacdo da cadeia produtiva e pela aceleracdo da
adocao de inovacoes tecnologicas. (Bartholo et al, 2008). Atualmente segundo o ultimo
Boletim Café Setembro da Conab de a area colhida no Brasil estd em 1.452,11 milhdes
de hectares (CONAB,2022).

A complexidade dos fatores envolvidos e a diversidade de tecnologias empregadas, as
quais conjuntamente, permitem um incremento da producdo de café conferem o
continuo melhoramento genético do cafeeiro, iniciado com a introducao das primeiras
mudas e sementes do café arabica, trazidas da Guiana desde o inicio do século 18,
ressalta que a explicacdo para o paradoxo formado entre o aumento da producéo e a
diminuicAo da &rea produtividade fisica das lavouras ao longo das décadas
(BARTHOLO et al., 2008).

A cultura do café mesmo com grandes dificuldades enfrentadas entre geadas e
condicBes adversas, a producdo vem apresentando uma grande evolucao nos ultimos
50 anos, principalmente pela adocdo de novas tecnologias compreendendo fatores
diversos e complexos, uma adubacdo mais especializada a necessidade da cultura, o
maior adensamento e até mesmo cultivares melhoras ao longo destas décadas,
contribuindo notoriamente a um aumento de produtividade (EMBRAPA CAFE, 2020)

2.2 Genética

O avanco do melhoramento genético nas sementes que se configurou no século 20,
chegou também ao café arabica. Esta foi realizada na cultivar do Bourbon vermelho
que chegou ao Brasil em 1852, dando origem a cultivar “Caturra” selecionada pelo
instituto Agronémico (IAC) em Campinas no interior de Sao Paulo. Os melhoramentos,
posteriormente, passaram a considerar a menor estrutura das plantas como fator de
grande interesse econdmico, por facilitar a operacao de colheita. Uma das etapas mais
dispende ciosas na producdo do café e por permitir um plantio mais adensado
(BARTHOLO et al., 2008).

Cultivares tradicionais estdo lentamente sendo substituidos, por novas com
caracteristicas mais competitivas, com resisténcias as pragas, doencas, tolerancias, a

estresses abidticos. Maior produtividade, arquitetura de planta mais adequada ao
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manejo e economicamente, com melhor qualidade de produto. A utilizacdo do conjunto
de tecnologias ja disponiveis. Oferecem seguranca no manejo da lavoura, contribuindo
de maneira fundamental para a consolidagdo do pais como principal produtor de café.
Nos anos 2000 foram desenvolvidas 16 novas cultivares para o plantio, permitindo o
incremento médio da produtividade mais de 20%, podendo ainda representar menor
emprego de agroquimicos, reducédo de custos e aumento da rentabilidade do produtor
(BARTHOLO et al., 2008).

A producédo de café brasileiro, ainda conta com a aplicagdo de métodos de controle
integrado, o que se diz respeito a reduzir o uso de produtos quimicos nas lavouras,
assim, a biotecnologia vem se revelando como ramo da ciéncia proporcionando grande
impacto na cafeicultura (BARTHOLO et al., 2008).

Segundo autores, geneticamente a constituicdo das plantas também tem efeito sobre a
bienalidade de producdo, alguns gendtipos tém caracteristicas de vigor vegetativo,
apresentando diferentes capacidades de recuperacdo entre uma safra e outra, logo
assim é possivel que materiais genéticos menos bienais sejam utilizados para a
formacado de novas cultivares, contra os efeitos negativos dessa variacao de producao
(MAZZAFERA; GUERREIRO FILHO,1991).

2.3 Adensamento do cultivo do café

O adensamento no cultivo do café foi uma das principais inovagdes tecnoldgicas,
segundo autores obtendo o aumento aproximadamente de 73%, a partir da década de
1970, o adensamento da cultura acelerou. Inicialmente, os espacamentos eram
maiores, e com a incorporagéo de novas tecnologias foram gradativamente reduzidos,
permitindo o maior adensamento das lavouras. Isso por qué, esta pratica ndo pode ser
considerada isolada, mas sim o0 resultado de um conjunto de variaveis
interdependentes que se incidem sobre a produtividade do cafezal, como a viabilidade
de mecanizagdo, condi¢bes climaticas, escolha da cultivar, o controle de pragas,
doencas, entre outras (FIGUEIREDO et al., 2001).

O IAC foi responséavel pelos primeiros estudos com colheita mecanizada do café no
Brasil, tendo importado uma maquina de colheita de cerejas e feito modificacbes para
colher café. O protétipo do IAC foi transferido para a iniciativa privada, que o aprimorou
e acabou lancando a primeira colhedeira mecanizada de café do mundo. Atualmente, a

colheita mecanizada esta amplamente difundida em praticamente todas as regides de
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producdo de café no Brasil, e estima-se que contribua para reducédo de cerca de 40%
dos custos de producéo de café (FIGUEIREDO et al., 2001).

O numero de plantas por hectares na década de 80 passando de 1250, para atuais
3000 a 7000 plantas por hectare. Além dos sistemas de superadensados, que
alcancam até 20.000 plantas por hectare. De forma geral, pode-se dizer que quanto
mais adensado, maiores sao as suas exigéncias, no uso intensivo de insumos,
tecnologias e méo de obra, mesmo assim, o adensamento confere maior produtividade
por area, e tem como desvantagens o maior custo inicial de implantagdo BARTHOLO
et al., 2008).

2.4 Café Consorciado

O cafeeiro arabica € originario das florestas no continente Africano. Estas
regides apresentam clima ameno, o cafeeiro 14 desenvolve-se em condi¢cbes de sub-
bosque, ou seja, sob a sombra de outras arvores, temperaturas médias que variam
entre 18° e 22° sao apontadas como mais adequadas ao cultivo. Temperaturas
elevadas prejudicam o desempenho, diminuindo a produtividade. No Brasil principal
modalidade de cultivo do café € o café a pleno sol chamado café solteiro (CRUZ et al.,
2013)

Segundo Cruz et al. (2013), recomendam o consorcio com espécies florestais de alto
valor econdmico, especialmente no caso de pequenos produtores rurais, uma das
plantas promissas para a arborizacdo de cafezais é a nogueira-macadamia, pois sua
macadamia é muito valorizada, esta quando consorciada com o café, confere ao
produtor um bom retorno econémico quando a sua producdo é superior a trés
toneladas por hectare.

Vale destacar que a atuacdo do consorcio abrange ndo apenas a geracao de
tecnologia, mas também a sua transferéncia aos demais elos da cadeia produtiva do
café. Assim, é por meio dessa transferéncia que as tecnologias atingem o0s
cafeicultores e, com sua adocao, permitem incrementos significativos na produtividade
fisica da cultura (BARTHOLO et al., 2008).

O sistema de consorcio de cultivo € muito comum na Africa Ocidental, surgiu com a
necessidade devido a diminuicdo da terra plantada, de se manter a seguranca
alimentar. Seu ponto forte na Africa seria a possibilidade em reduzir os insumos,
trazendo um sistema mais sustentavel e eficiente, podendo até mesmo reabastecer os

recursos naturais utilizados nas culturas de longo prazo, também sendo muito utilizado
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em paises de desenvolvimento, uma vez que suas vantagens séo: a melhor eficacia de
recursos disponiveis, o uso eficiente do trabalho, aumento na produtividade das
culturas, controle da eroséo e a seguranga alimentar. (OUMA, 2009)

Na Africa Ocidental, mais especificamente Uganda é o maior produtor de Café e
Banana, onde se realizam um estudo do consorcio entre estas culturas, no entanto o
consorcio café-banana é muito comum em areas de densa populacdo, estudo esse
realizado em 2007 nos trouxe dados em que dentro do consorciamento para o café
arabica ndo teve beneficios significativos houve sim um aumento de 0,05 na producdo,
porém para a producao de banana foram significativamente maiores, em consorcio seu
rendimento saltou de 14,82 toneladas por hectare para 20,19 toneladas por hectare,
gerando um aumento de 36,23% (ASTEN et al., 2010)

Segundo o autor, o sistema consorciado da banana com o café oferece ao pequeno
produtor maior retorno financeiro além de protecdo de ventos, maior retorno de
nutrientes ao solo, e ainda minimizam 0s riscos associados a cultivar uma unica
cultura, garantindo uma subsisténcia mais estavel. Atualmente se realizam estudos a
fim de investigar a produtividade o crescimento e a incidéncia de pragas. (OUMA,
2009).

O café sombreado apresenta muitas vantagens, como atenuacdo das temperaturas
extremas, atenuacdo da acao dos ventos, reducdo da bienalidade da producdo, menor
incidéncia da seca de ponteiros e da cercosporiose, a diminuicdo da desfolha, com
baixo ataque do bicho mineiro, reducdo da infestacdo de plantas daninhas, uma maior
reciclagem de nutrientes, a obtencdo de uma bebida mais suave, melhor utilizacdo da
mao de obra na entressafra e manutencdo da biodiversidade como reflugio para aves
migratorias (CRUZ et al., 2013).

Devido suas condi¢des climaticas, o Brasil tem o maior potencial produtivo de noz
macadamia no mundo, o cultivo da macadamia esta concentrado em regifes que
tradicionalmente sdo produtoras de café, a arvore € de porte alto e bem encorpada,
chegando a atingir 20 metros de altura e 15 metros de diametro, as nacionais
apresentam maior crescimento lateral, e as cultivares havaianas tem maior crescimento
vertical, essas caracteristicas devem ser bem observadas quando se deseja utilizar as
nogueiras em cultivos consorciados, pois a conformagdo da copa influencia no
espacamento das plantas (CRUZ et al., 2013).

Desde a década de 70 a consorciacdo € utilizada com diversos objetivos, como o

consércio permanente, mantendo as duas culturas ao longo dos anos; ou 0 consorcio
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temporario, com o objetivo da viabilizacdo econdmica da implantacdo de um pomar de
macadamia, e a maximizacdo da produtividade do café. A Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegocios (APTA) através de seus pesquisadores, mostram que 0
cultivo do café com macadamia apresenta rentabilidade superior ao cultivo solteiro
destas culturas, obtendo resultados ainda melhores quando o consércio é irrigado, o
plantio pode ser realizado simultaneamente ou onde ja existia o cultivo do café solteiro
(CRUZ et al., 2013).

Assim acabando por reduzir os efeitos econdmicos danosos causados pela bienalidade
da producéo e pela oscilagdo do mercado cafeeiro, além disso as colheitas de café e
macadamia ocorrem em épocas distintas, otimizando a mao de obra, principalmente

em pequenas propriedades.

3. METODO

Esta pesquisa é qualitativa, pois faz uma revisao de literatura sobre o tema bienalidade
do café arébica.

Uma revisdo narrativa ou tradicional da literatura apresenta um tema mais aberto;
raramente faz parte de uma questéo especifica e bem definida e ndo requer protocolos
rigidos para preparar. A busca de fontes ndo € predeterminada e especifica e muitas
vezes nao € abrangente o suficiente (CORDEIRO et al., 2007).

Para desenvolver este estudo, buscou-se na base de dados Google Académico® as
seguintes palavras-chave: café x manejo; café x adubacéo; café arabica x bienalidade;
café x estocagem; café x irrigacéo e seus correlatos em inglés.

Foram selecionados 14 trabalhos entre artigos, teses e dissertacdes e boletins ou anais
de congressos ligados ao tema advindos de Orgdos governamentais ligados a

agricultura.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Manejo

O fendbmeno da bienalidade é muito mais pronunciado no café arabica, mas também
ocorre no Conilon, normalmente com menor intensidade, devido as praticas de poda e
alternancia de ramos plagiotropicos produtivos, segundo Mendonga et al (2011).
Segundo os autores, outros fatores como de origem hormonal e nutricional que

decorrem de uma alta produtividade, também podem atuar atrasando e restringindo a
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diferenciacdo das gemas em botdes florais e assim diminuindo a producao
subsequente (MENDONCA et al., 2011)

No estado do Espirito Santo existe um programa chamado: Programa de Renovacgéo e
Revigoramento do café, este programa tem um projeto onde se trabalha para mitigar o
efeito da bienalidade nos cultivos capixabas de café arabica, através de substituicdo
das plantas depauradas, ou seja, com baixa producéo, e a ado¢do do adensamento de
plantio, e 0 uso de cultivares melhorados geneticamente, e da adocdo de novas
tecnologias (CONAB, 2011)

Segundo o autor, notou-se que a bienalidade da producdo tem sido menor nos ultimos
anos. Acredita-se que tal feito, foi realizado através da adocéo sistematica de manejo
diferenciado, e com uso adequado dos diferentes sistemas de poda que vem sendo
desenvolvidos e a renovacao gradual das lavouras que tem minimizado a sazonalidade
da safra do café. (MENDONCA et al, 2011).

O plantio no sistema adensado é responsavel por uma maior estabilidade na
producédo, pois induzindo uma menor produgdo por planta, proporciona um menor
desgaste do cafeeiro, segundo os autores, o vigor da planta estd diretamente
relacionado ao seu potencial de producdo. Ainda assim afirmando que uma boa
produtividade, e a funcdo da capacidade que a planta tem em alocar produtos
metabdlicos diretamente para os frutos, e o crescimento vegetativo pode também
ocorrer uma influéncia negativa entre o crescimento vegetativo e o desenvolvimento
dos frutos limitando a formacdo de nés produtivos no cafeeiro (MAZZAFERA &
GUERREIRO FILHO,1991).

Alguns fatores que acentuam a bienalidade segundo os autores trazem influéncia do
manejo, adversidades climaticas, doencas como a ferrugem do cafeeiro, cercosporiose
causada por um fungo afetando folhas e frutos, Manchas de Phoma outro fungo que se
desenvolve em tecidos vivos, insetos, pragas como a Broca do Café, o bicho mineiro, o
acaro vermelho, as cigarrinhas, até mesmo o estresse hidrico durante o estagio final da
dorméncia das gemas, e a colheita manual como uma das principais delas, em
consequéncia ao dano fisico causado pela desfolha, causando na planta alteracfes
fisiologicas e reducdo da radiagdo fotos sinteticamente ativa interceptada pelo dossel
dessas plantas, ocasionando bienalidade producgéo (SILVA et al. 2010).

Estudos realizados pelo IAC permitiram o desenvolvimento de sistemas racionais de
poda do cafeeiro. Para lavouras que apresentam potencial produtivo adequado ou em

situacdes climéticas adversas, a poda € uma alternativa de baixo custo para revigorar a

SADSJ - South American Development Society Journal | Vol.08 | N°. 24 | Ano 2022 | pag. 103



CARACTERISTICAS DA VARIACAO BIENAL NA PRODUCAO DE CAFE ARABICA BO BRASIL

planta, viabilizando nova colheita em ciclo de dois ou trés anos de recuperacédo da
lavoura. Além de apresentar menor custo que a implantacdo de novos cafezais, a
renovacao de lavouras por meio de podas possibilita nova colheita dois anos apoés a
poda, enquanto na implantacdo o prazo é quatro anos. (MENDONCA et al., 2011).

4.2 Adubacédo em sistema de adensamento

Pela realizacdo da fotossintese, os vegetais fazem reservas de energia para posterior
USO em seus processos vitais, captando energia luminosa, fixando-a em carboidratos, a
partir de gas carbénico (CO?) do ar e da agua. Ao mesmo tempo retiram do ambiente,
principalmente do solo, elementos quimicos considerados essenciais aos processos
metabolicos. Estes elementos essenciais sdo considerados 0s macros e
micronutrientes, dentro dos Macronutrientes temos, nitrogénio, fésforo, potassio, célcio,
magneésio e enxofre que sdo demandados em maior quantidade pela planta (EMATER-
MG, 2016).

O sistema de adensamento do café se caracteriza por densidade populacional entre 5
e 10 mil plantas por hectare, se realizado adequadamente pode aumentar a
produtividade dos gréos e melhora a eficiéncia de utilizacdo da mao de obra e dos
insumos, segundo Lima et al. (2013). O adensamento proporciona melhor
aproveitamento da radiacdo solar e recuperacdo dos nutrientes, em decorréncia das
maiores superficies folicular e densidade radicular, porém esse sistema requer
alteracbes sisteméaticas em seu manejo, especialmente no manejo de podas, na
irrigacéo e fertilizagdo. (LIMA et al., 2013).

Os autores realizaram dois experimentos, quanto a analise da bienalidade, em Martins
Soares/ Minas Gerais, sob diferentes doses de N e K em cafezais adensados, assim
constataram um menor efeito com tratamento com maiores doses de N e K, ao longo
de oito safras, o experimento um obteve maior estabilidade de producao,
proporcionando menor bienalidade (LIMA et al., 2013).

Através de analises dos coeficientes de variacdo realizada pelos autores, a maior
estabilidade produtiva se obteve através da adubacéo nitrogenada, que o efeito de K
nao foi significativo na andlise em geral, apontou se também que a necessidade de N
pelo cafeeiro adensado é crescente ao longo dos anos, enquanto o K acompanha a
flutuacdo da producdo dos frutos, quando o cafeeiro produz flores no ramo do ano

anterior, tornando sua producdo dependente dos fatores do crescimento vegetativo da
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planta. Por fim o N esteve associado a reducéo da bienalidade da producéo do cafeeiro
em dois dos trés biénios estudados, a adubacdo com K, em anos de baixa
produtividade pode favorecer a recuperacdo da produtividade do cafeeiro no ano
seguinte (LIMA et al., 2013).

Segundo a Emater-MG o nitrogénio € um nutriente altamente exigido e o mais
acumulado pelo cafeeiro, portanto sintomas de sua deficiéncia tem inicio nas folhas
mais velhas, apresentando clorose uniforme juntamente com amarelecimento evoluindo
para necrose, ja 0 excesso do nitrogénio estimula o crescimento vegetativo intenso, em
detrimento da producéo, acarretando atraso no amadurecimento dos frutos e perda de
qualidade da bebida do café (EMATER-MG, 2016)

O segundo nutriente mais demandado pelo cafeeiro, exerce o importante papel na
fotossintese, respiracao e circulacdo da seiva, sendo que a sua exigéncia é maior em
plantas mais velhas. Nos frutos, para os quais é translocado das folhas adjacentes, o
potassio € acumulado em grande quantidade, seus sintomas de deficiéncia as folhas
mais velhas sdo as primeiras a apresentar os sintomas caracteristicos, um
amarelecimento das pontas e margens, que, posteriormente, secam e adquirem a cor
marrom ou preta. JA& doses excessivas de potassio podem acarretar deficiéncia
induzida de calcio e de magnésio. Nao raro, isto € constatado, principalmente, em

adubacdes feitas sem base em analise de solos (EMATER-MG, 2016)

4.3 Irrigagao

Nos ultimos anos a utilizacdo de sistemas de irrigagdo em cafezais brasileiros € cada
vez mais frequente. Por se tratar de uma pratica relativamente nova na cafeicultura, a
perspectiva promissora da adoc¢éo da irrigacéo deve ser estudada e analisada de forma
detalhada no que diz respeito ao planejamento, dimensionamento, manejo e
desenvolvimento da cultura (SOUZA, 2001).

De acordo com Conceigcao (2011), a planta continua a ter um ciclo bienal, porém, com
técnicas sofisticadas de adensamento, irrigacdo, manejo e renovacao das lavouras, 0s
cafeicultores brasileiros em geral tém conseguido fazer a produtividade oscilar mais
préximo da média.

Ja segundo Santinato e Fernandes (2012), contam que a irrigacdo no Brasil foi iniciada
por volta de 1946 com pesquisas desenvolvidas pelo Instituto Agronémico de

Campinas (IAC). Porém a partir de 1982 comecou a se tornar uma pratica, pouco
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utilizada, mas em consequéncia da implantacdo de cafezais em areas consideradas
marginais quanto ao parametro climatico de déficit hidrico, estipulado pelo zoneamento
climatico nacional do extinto Instituto Brasileiro de Café (IBC).

No entanto, salientam que a irrigacdo nunca deve ser considerada como solucéo
Gnica, mas sim como uma ferramenta de viabilizacdo de areas antes descritas como
improprias a cafeicultura pela deficiéncia hidrica, e mesmo em outras tradicionais em
anos atipicos de déficit hidrico comprometedor em qualquer das fases da cultura, como
vem ocorrendo desde 2015, notadamente pela ma distribuicdo das chuvas e elevacao
da temperatura.

Santinato e Fernandes, reforcam em seu livro “Cultivo do Cafeeiro Irrigado por
Gotejamento” de margo 2012, onde traz os dados onde no Brasil irriga-se 251.000
hectares de todo o0 seu parque cafeeiro, o que representa cerca de 11% da cafeicultura
nacional. Contudo, essa fatia irrigada responde por quase um terco da producéo
nacional, mostrando a grande competitividade desta atividade no agronegdcio
brasileiro. O Brasil irriga apenas 5,8% da sua area cultivada, mas isso representa 41%
do valor da produgéo.

O sistema de irrigacdo localizada, representados principalmente pelo gotejamento e
pela microaspersao, definem-se como aqueles nos quais é aplicada de forma dirigida e
localizada na zona de maior aproveitamento das raizes das plantas. A ideia basica da
irrigacdo é suprir de agua as plantas na quantidade necessaria e no momento
adequado, com a maior uniformidade possivel, objetivando a maxima producéo e a
melhor qualidade do produto.

O uso da técnica de irrigacdo por gotejamento superficial ou subsuperficial em
cafeeiros acarreta producao significa mente superior aos cafeeiros nao irrigados. Na
auséncia da pratica de irrigacdo em areas aonde o déficit hidrico chega a comprometer
a producgdo, o pais deixaria de produzir de 2 a 2,5 milhdes de sacas beneficiadas por
ano. (SANTINATO et al., 1996)

A possibilidade de aumento na produtividade de cafeeiros irrigados em diversas
regides do Brasil faz com que esta técnica seja uma das mais estudadas em projetos
de pesquisa. Diversos estudos e observagfes, principalmente direcionados a difuséo
de tecnologia entre produtores, trazem como resultado final a comparagao entre a
produtividade de cafeeiros irrigados versus nao-irrigados. (MARTINS, 2007)

Segundo MARTINS (2007) a produtividade regular de uma lavoura de café esta entre

10 e 20 sacas de café beneficiado por hectare, considerando se boa quando acima de
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20sacas/ha, muitos autores constataram um aumento significativo da producdo em
cafeeiros irrigados, quando comparados a cultivos néo irrigados, podendo encontrar
incrementos na produtividade entre 48% a 54,69% quando comparados cafeeiros nao
irrigados com irrigados em diversas regides do Brasil.

A irrigacdo por gotejamento apresenta estreita relacdo de aplicabilidade com a cultura
do café, motivo pelo qual vem apresentando uma ampla expansao. Trata-se do sistema
que melhor ajusta-se a irrigacdo do cafeeiro; normalmente é utilizada distribuindo a
tubulacdo de polietileno ao lado da linha de plantio sobre a superficie do solo. Nos
altimos projetos vem se debatendo o uso de sistemas enterrados, para nao influenciar
e nao ser influenciado pelos tratos culturais e colheitas (MANTOVANI, 2000).

Beneficio da irrigacdo, ndo € somente o aumento da producdo, mas também a
sustentabilidade adquirida com o uso racional da agua, utilizando a 4gua com maior
eficiéncia no uso da agua. Diminui as perdas por evaporacdo, ndo ocorrem perdas por
escoamento superficial, ndo desperdica recursos com ervas daninhas, a irrigacdo nao é
afetada pelo vento, garante menor variacdo na umidade do sol, permite também o uso
da fertirrigacdo, e também néo interfere com as praticas dos tratos culturais, podendo
se realizar o manejo de capinas, colheitas e aplicacdo de defensivos antes, durante e
depois da irrigacdo, pode-se também utilizar agias salinas ou em solos salinos e ainda
economiza na mao de obra, por se tratar de ser um sistema fixo e possibilitar a
automacao. Mas apesar de se ter inUmeras vantagens, mas se mal manejada pode
apresentar alguns problemas, como: entupimento, diminuicdo da estabilidade da planta
h, principalmente em arvores frutiferas, capina, fogo ou vandalismo e roedores.
(FERNANDES; SANTINATO., 2012)

4.4 Estocagem

No inicio do século 20, a cultura cafeeira manteve sua importancia, apesar das sérias
dificuldades que sofreu em razdo da volatilidade da producdo, uma vez que a
bianualidade tipica da cultura e sua alta sensibilidade as condi¢cdes climaticas
propiciavam relevantes alteracdbes na quantidade ofertada ao mercado, com
consequéncias imediatas no preco do produto (PIRES FILHO, 2006).

Nessas crises da primeira metade do século 20, a atuacao estatal foi entdo direcionada
para a formacdo de imensos estoques de café a fim de, posteriormente, efetuar a
destruicdo de tais estoques, na tentativa de aumentar a cotacdo do produto no
mercado internacional (BARTHOLO et al., 2008)
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Um importante item a ser gerenciado de forma estratégica é o custo de estocagem ou
armazenagem. Devido a sazonalidade da producédo cafeeira, os precos de venda do
produto variam entre a colheita e a venda efetiva na safra ou na entressafra (REIS;
SILVA, 2013).

Diante disso, o produtor tende a notar o custo com estoque, ndo como uma
consequéncia negativa de nao conseguir vender, mas sim como uma decisao
consciente de ndo vender, ou seja, como uma estratégia de comercializacdo que possa
maximizar o seu retorno, visando compensar 0s riscos e incertezas do mercado. Neste
sentido, a estocagem do café torna-se fundamental para a atividade, pois, frente as
oscilacbes dos precos de mercado nos periodos de safra e entressafra, permite ao
produtor definir qual o melhor momento para a venda (REIS; SILVA, 2013).

Além disso, tem como objetivo cobrir mudancgas previstas no suprimento e demanda
(sazonalidade) e proteger o produtor contra riscos e incertezas do mercado. A
contribuicdo econbmica da estocagem pode ser mensurada a partir da diferenca entre
0s ganhos ou perdas, decorrentes da mudanca de precos de mercado ou da inflagcéo, e
o custo financeiro, representado pela taxa de juros custo de oportunidade. O resultado
econdbmico do evento é evidenciado, entdo, pela Margem de Contribuicdo Operacional
de Estocagem. (REIS; SILVA, 2013).

Segundo autores, a estocagem de matérias-primas gerou um resultado econdémico
positivo dentro do estudo, ou seja, uma valorizagdo superior ao seu custo financeiro.
Assim como as matérias-primas, a estocagem de produtos acabados também é
influenciada pelos impactos tempo-conjunturais. (Reis e Silva, 2013).

A estocagem de produtos apresentou resultado econdémico positivo na visdao dos
autores, representando uma valorizacdo do produto superior ao seu custo financeiro
entre um periodo e outro. De forma continua, diante das alteracbes ambientais a que
esta sujeita a empresa, a contribuicdo econdémica da estocagem deve ser mensurada
periodicamente, na passagem do periodo 1 para o periodo 2 e assim por diante (REIS;
SILVA, 2013).

O efeito da bienalidade pode ser afetado ainda pelo manejo de irrigacdo adotado
depois o volume de agua fornecido pode determinar a produtividade e sua estabilidade
ao longo do ciclo produtivo do cafeeiro em lavouras irrigadas o efeito da bienalidade
comeca normalmente a partir do terceiro ou quarto ano de producdo, no entanto
dependendo do aumento na producdo essa variacdo pode acentuar e se antecipar

ocorrendo ainda nos primeiros anos de producéo. (MATIELLO et al., 2002)
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5. CONCLUSAO

Os objetivos deste estudo eram analisar as caracteristicas da variacdo bienal na
producdo de café arabica no Brasil, buscando tecnologias, gestdo e estudos que
possibilitem ndo somente trazer a reducéo da bienalidade na producéo do café arabica,
mas também aumentar a eficiéncia nos cafeeiros, aumento producédo, sustentabilidade
e o lucro nas lavouras, entendendo as necessidades da cultivar.

Entende-se que esses objetivos foram atingidos, na medida em que se
destrinchou estudos que possibilitou mostrar que no Brasil a area cultivada de café vem
diminuindo e a produgédo aumentando, aumentando-se assim uma maior eficiéncia do
cafeeiro.

Concluiu-se que apesar de grandes mudancas tecnologicas nas lavouras cafeeiras
junto a avancos tecnoldgicos obtidos nos ultimos anos, com a integracao de aspectos
institucionais foram fundamentais para as alteragcdes positivas que ocorreram no
segmento produtivo da cadeia do café, o fortalecimento de parcerias entre instituicbes
de ensino e pesquisas se fazem necessarios para que a evolucdo nas lavouras
cafeeiras, outro fator extremamente relevante, a boas praticas de producdo associada
a percepcdo da necessidade de transferéncia de tecnolégica mais bem qualificada e
mais intensiva junto com planejamento, representa uma importante estratégia para
tornar a producdo do café mais competitivo e sustentavel, gerando vantagens
competitivas para o café brasileiro.

Este trabalho tem limitagbes uma vez que nédo se pode analisar a fundo todos os
cenarios, comprovando sua total eficacia, pois existem uma infinidade de possibilidades

para a producédo do café arabica dentro e fora do Brasil.
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